


ISOLCELL Spa
1 Konzept - ORS

PRAVENTIONSKONZEPT

Der Sauerstoffgehalt der Atmosphare wird durch die Zugabe eines Inertgases ( stickstoffangereicherte Luft) in die Atmosphare

reduziert.

In einer derart modifizierten Atmosphare kann sich kein Brand entwickeln.

COMBUSTIBILE | FUEL COMBUSTIBILE | FUEL COMBUSTIBILE | FUEL
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ISOLCELL Spa
1 Konzept - ORS

DIE MODIFIZIERTE ATMOSPHARE

= ORS (Sauerstoffreduziersystem)

* N2 Firefighter® Methode schafft in den zu schiitzenden Bereichen eine Atmosphare mit einem, im Vergleich zu normalen

Bedingungen, reduzierten Sauerstoffgehalt und behalt diesen bei.

= Um einen Brandausbruch zu verhindern, muss der Sauerstoffgehalt der Luft unter 15 %* liegen

Natiirliche Atmosphare Atmosphare mit 15 Vol.-% Sauerstoff

Other trace gases
0,50 vol. -%

Other trace gases
1 vol. -%

Oxygen
15,00 vol. -%

Oxygen
20,80 vol. -%

Nitrogen

Nitrogen
84,5 vol. -%

78,2 vol. -%

Isolcell ;-
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ISOLCELL Spa
1 Konzept - ORS

LABOR

Die Luft ist diinn,fir Menschen jedoch ungefahrlich. Hier kann kein Brand ausbrechen.

Isolcell:-

FIRE PREVENTION
Vorbeugender Brandschutz - Version 1.0 2015

14



ISOLCELL Spa
1 Konzept - ORS

STICKSTOFFGENERATOR

Verschiedene Technologien zur Stickstoffproduktion

PSA NIMOS Technologie MEMBRAN Technologie ADOX® Technologie
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 FIRE PREVENTION PLANT [T] FIREFIGHTER'
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ISOLCELL Spa 09
2 Uberwachung der

Sauerstoffkonzentration

UBERWACHUNG DER SAUERSTOFFKONZENTRATION

N2 Firefighter® VIRTUELLES GITTER Methode, Verteilungssystem
Patent 2522402-A1

» Optimierung / Reduzierung des in die Umgebung abgegebenen Inertgasgehalts
- Mit folgender Reduzierung des Energieverbrauchs, der benétigt wird, um die selbstldschende Atmosphare aufrechtzuerhalten.
= Reduzierung der Gradients aus unterschiedlichen Sauerstoffrestwerten in dem Raum

» Hohere GleichmaRigkeit des im Raum aufrechtzuhaltenen Rest-Sauerstoffgehalts, mit hoherer Sicherheit/Garantie, dass man
in der Umgebung keine Bereiche findet, in denen die Sauerstoffwerte "auRer Kontrolle" geraten und sich somit aul3erhalb des
Sicherheitsbereichs befinden.

Wesentliche Verbesserung der Mischung aus Inertgas und Sauerstoff, womit Stratifizierungen vermieden werden und man
Bereiche mit unterschiedlichen Sauerstoffwerten umgeht.
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ISOLCELL S ..
ke 2 Uberwachung der
Sauerstoffkonzentration

RAUCHERFASSUNG, System mit Vakuum- und Rauchsensor; konform mit EN 54-20, EN 50104, EN 61508

N2 Firefighter® System ist zur Installation eines Racuherfassungssystems mit Vakuum vorbereitet.

Das Layout besteht aus der Nutzung derselben Leitungen fiir eine oder auch mehrere separate Linien, um Proben zu

entnehmen, um den Sauerstoffgehalt in dem zu schiitzenden Bereich zu analysieren; diese Anlage kann falls notwendig
auch verwendet werden, um Rauch mit dem Ansaugsystem zu erfassen.

Condotte di aspirazione

Tubaziang _
principale " t=e.
Purile & === N‘
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. o capiiare A% Foidi A% AN, A% Foridi A%
aspirazione Ko aspirazion
_'_,_F"'-F'-‘-F'_ﬂ X X b,
Diemaziong e
dala tubaziang =Rk - :
principain L L ; i 5
F " | | =
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“= Punba o campianaments
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ISOLCELL Spa 09
2 Uberwachung der

Sauerstoffkonzentration

SENSOR ERFASSUNGS-System mit OXYGUARD; konform mit EN 54-07, EN 50104, EN 61508

* Ein Sauerstoff-Analysegerat das die Sauerstoffkonzentration erhebt.

* Beider Messungsmethode handelt es sich um eine Strombegrenzungsmethode mit Zirkonium-Festelektrolyt. Ein
Signal kontrolliert die Sauerstoffkonzentration.

= Oxyguard ist mit einem Kurzschlussisolator ausgestattet, der einen in der Installation auftretenden Kurschluss
isolieren kann.

* Oxyguard kann folgende Meldungen erzeugen:

= Sauerstoffkonzentration

= Fehlermeldungen

= Revisionsmeldungen

Isolcell -

FIRE PREVENTION
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ISOLCELL Spa
4 Anwendungen

DIE VORTEILE eines Brandschutzsystems

» Vollstandige Beseitigung des Brandrisikos in geschitzten Bereichen;

» Die selbstloschende Atmosphare ist nicht toxisch, umweltfreundlich und hinterldasst an den
geschiitzten Gegenstanden keine Riickstande;

* Mit N2 FireFighter wird eine geringe bis nicht vorhandene Beeintrachtigung des zu schiitzenden
Raums garantiert;

= Installationsfreundlich, auch in besonderen Bereichen und in Bereichen mit strengen Vorschriften.

= Das System kann als Teil eines bereits auf dem Markt befindlichen Brandschutzsystems installiert
werden;

= Geringere Wartungskosten als bei "traditionellen Notfallsystemen"
» Verzogert den Abbau und die Abnutzung der Gegenstande;
= Hohe Vielseitigkeit: Von kleinen Raumen bis hin zu weitlaufigen Ungebun

= Die Anlage kann kundenspezifisch ausgelegt und einfachts erweitert wert

Isolcell -

FIRE PREVENTION
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ISOLCELL Spa
5 Feuertests

FEUERPROBEN im Labor

= Der Test wird in einem Gehduse ausgefihrt:
Volumen 10,35 m3

» Hohe 2,3 m

= Raumtemperatur 20 °C

Das Gehduse wurde mit einem Luftschleusen-Vorraum vor dem
Eingang ausgestattet, um den Lufteintritt zu limitieren.

Turen und Fenster wurden mit Rauchdichtstoff abgedichtet, um
einen Lufteintritt zu limitieren.

Isolcell:-

FIRE PREVENTION
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ISOLCELL Spa

FEUERPROBEN im Labor

PRUFUNG DER ENTZUNDBARKEIT gemaR PAS 95:2011
und VdS 3527:2007

= Die Sauerstoffkonzentration in dem Testgehduse wurde gesenkt
und wird mit drei Stickstoffgeneratoren konstant gehalten, die
hypoxische Luft mit einer Rest-Sauerstoffkonzentration im
Bereich zwischen 5 % und 11% grantiert.

* Das Gehause ist mit drei Sauerstoffsensoren ausgestattet, die
sich an unterschiedlichen Hohen des Gehduses befinden (0.2 m,
1.0m, 2.2 m)

= Der Sauerstoffsensor hat eine Empfindlichkeit von 0.01 Vol.%

Vorbeugender Brandschutz - Version 1.0 2015

1 Vertical test specimen

2 Horizontal test specimen

1 Tarch flame

4 30 adjustable fixing braket

5 Weighing scale

& Table

7 Vertical support frame

& Hypaxic air inlet

9 Vertical osygen sensors array
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ISOLCELL Spa

ERGEBNIS 5 Feuertests
Material Ignition threshold, % vel. O,
PE-HD (casing, building material) 16.0
PP (casing, building material) 16.0
PMMA 15.9
ABS 16.0
PVC (cable) 16.9
1to 5, with EED risk 15.9
PE-LD (packaging foil) 15.9
Pinewood (woed for pallets, untreated) 17.0
Corrugated cardboard (packaging boxes, brown, untreated, non-pressed) 15.0
Palletised cardboard (packaging boxes, brown, untreated, non-pressed) 15.0
Paper (printing paper, 80 g/m?, white, untreated) 14.1
Xylene 14.7
Methyl ethyl ketone 13.0
lsopropanol 14.0
Methoxypropanol 13.0
lsobutancl 14.8
Diacetone alcohol 159
Ethyl acetate 15.9
Butyl glycol 14.0
Ethanal 12.8
Acetone 13.0

Methanol 11.0 ISOIceII
M-eptane 13.0 W

FIRE PREVENTION

Vorg—é_ﬂgéﬁ&-b% Brandschutz - Version 1.0 2015 14.0




ISOLCELL Spa
5 Feuertests

FOLGERUNGEN

= Eine Sauerstoffkonzentration zwischen 14.5 vol% und 15.0 vol% kann eine Ziindung eingrenzen und bei fast allen festen
Materialien einer Brandausbreitung entgegenwirken

= Bei einer Sauerstoffkonzentration zwischen 16.0 vol% und 17.0 vol%, kann eine Ziindung nicht ausgeschlossen werden, die
Brandschaden kdnnen aber beschrankt werden

= Eine sorgfiltige Beurteilung der Materialien, der Konfigurationen und der Gefahren ist notwendig, um die fir die
geschiitzten Raume korrekte Sauerstoffkonzentration zu bestimmen.

= FUr untersuchte Materialien wurde eine Brandausbreitungs-Ansprechschwelle bei einer Sauerstoffkonzentration im Bereich
zwischen 17.0 — 18.0 vol% bertcksichtigt

Isolcell:-

FIRE PREVENTION
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49



ISOLCELL Spa
7 Gesundheit und Sicherheit

SAUERSTOFFREDUZIERTE ATMOSPHARE Auswirkungen

= Moderne Flugzeuge haben eine Druckkabine bis zu einer Hohe von 2.438 m (8.000 ft)
= Der partielle Sauerstoffdruck sinkt auf einen Gehalt herab, der dem Einatmen von 15.1% Sauerstoff auf Meereshdhe

entspricht™
= Jedes Jahr fliegen weltweit ungefahr 15 Milionen Flugzeuge mit 1.2 Milliarden Passagieren**

*QUELLE: Thorax, BMJ Open Respiratory Research
**QUELLE: FOCUS (Italienische Zeitschrift)

Sauerstoffkonzentration Isolcell [‘AT

151% FIRE PREVENTION
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ISOLCELL Spa

6.000 |
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.“ 5.500 104 vol. %

5.000
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4 500 11,9 vol. -%
4000 ¥
b

" 3.500 13,6 vol. -%
3000 ¥
&

_2.500 15,4 vol. -%
2000 ¢
®

1.500 17 4 vol. -%
1.000 ¢
b

500 19,7 vol. <%
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Vorbeugender Brandschutz - Version 1.0 2015

10,1%

11,5%

14,0%

15,1%

18,9%

7 Gesundheit und Sicherheit

KILIMANGIARO
5.895m
above sea level

MONTE BIANCO
4.810 m
above sea level

ETNA
3.340 m
above sea level

PASSENGER CABIN
2.438 m
above sea level

BURJ KHALIFA
8298 m
above sea level

Isolcell ;-
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ISOLCELL Spa

DATENZENTREN

9 Vorgeschichte

GREEN MOUNTAIN, NORWEGEN
Brandschutzsystem N2 Firefighter® installiert gemafR BSI PAS 95:2011

Allgemeine Informationen

Datenzentren
50 Zimmer
= 33.000 m3

» Zu schitzendes Material: Server
= Sauerstoffkonzentration laut Planung 15.9 %

Isolcell:-
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ISOLCELL Spa

DATENZENTREN

9 Vorgeschichte

GREEN MOUNTAIN, NORWEGEN

Grundriss

Isolcell:-
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ISOLCELL Spa

DATENZENTREN

9 Vorgeschichte

GREEN MOUNTAING, NORWEGEN

SAUERSTOFFUBERWACHUNGSSYSTEM: Sensorsystem gemaR EN 54-07,
EN 50104, EN 61508

= Sauerstoffsensor

—

Isolcell:-
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ISOLCELL Spa

DATENZENTREN

GREEN MOUNTAIN, NORWEGEN

* Installierter Stickstoffgenerator
= ADOX® Technologien

Vorbeugender Brandschutz - Version 1.0 2015

9 Vorgeschichte
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ISOLCELL Spa
9 Vorgeschichte

DATENZENTREN

GREEN MOUNTAIN, NORWEGEN

= N2 FIREFIGHTER® SYSTEM bei GREEN MOUNTAIN in Betrieb seit 2012

Isolcell:-

FIRE PREVENTION
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